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INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

¢ [Escriba su nimero de alumno en la casilla de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas de dos de las opciones en los espacios provistos. Puede continuar
con sus respuestas en hojas de respuestas. Escriba su nimero de alumno en cada una de las
hojas de respuestas, y adjuntelas a este cuestionario de examen y a su portada empleando los
cordeles provistos.

¢ Cuando termine el examen, indique en las casillas correspondientes de la portada de su examen
las letras de las opciones que ha contestado y la cantidad de hojas de respuestas que ha utilizado.
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Opcion D — Evolucion

MO04/412/H(3)S+

D1. Se analizo la posible presencia de aminoacidos en un meteorito que impactd cerca de Murchison,
Australia. Otros estudios similares han sido llevados a cabo con muestras liquidas extraidas de
experimentos con descargas como los de Miller y Urey. La siguiente tabla resume los resultados
de ambas fuentes. Cada punto representa una cantidad relativa de un determinado aminoacido; un
punto implica una cantidad reducida y ocho puntos suponen una gran cantidad de aminoacido.

(2)

(b)
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Aminoacido Meteorito de Murchison | Experimento de Miller-Urey
Glicina LI N NN ) ee00cocoeoe
Alanina o000 0o00oe LI N N )

Acido a-amino-N-butirico

Acido a-aminoisobutirico

Valina ceccee coece
Norvalina ceccee ccccece
Isovalina ceee ceee
Prolina ceccee oo
Acido pipecolico oo .

Acido aspartico

N-etilglicina

Sarcosina

[Fuente: C Mitchell, Life in the Universe, (1995), W H Freeman, paginas 46—47]

Indique la teoria sobre la cual el meteorito de Murchison proporciona evidencias. [1]

Compare los aminoacidos encontrados en el meteorito con los producidos en el experimento
de Miller y Urey. Refierase a ejemplos concretos.

[3]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdgina)
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(Pregunta D1: continuacion)

(c) Sugiera una conclusion resultante de su comparacion. [1]
(d) Resuma dos funciones de las moléculas de ARN durante el periodo de la Tierra prebiodtica. [2]
L

2.

D2. La enfermedad de Tay-Sachs consiste en un desorden de la enzima hexosaminodasa de tipo
recesivo en un cromosoma autosémico. Este trastorno causa la acumulacion de depositos de grasa
en el cerebro. Normalmente los nifios afectados por esta enfermedad suelen fallecer como tarde a
los cuatro afios de edad. La frecuencia de la enfermedad de Tay-Sachs (tt) en una poblacion del
area mediterranea es de 0,0003.

(a) Calcule las frecuencias en la poblacion del alelo t y del genotipo Tt. [2]

alelo t:

(b) Indique dos condiciones requeridas para que sea valida la ecuacion de Hardy-Weinberg. [2]

224-145 Véase al dorso
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D3. (a) Discuta la evidencia anatémica y bioquimica que sugiere que los seres humanos descienden
de una especie de simio. [6]

(b) Resuma las causas de la variacion en una poblacion. [3]
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Opcion E — Neurobiologia y comportamiento

E1l. Los canarios silvestres (Serinus canarius) se alimentan de semillas que buscan en el suelo. Unos
cientificos investigaron la velocidad media de localizacion de semillas por parte los canarios, sobre
dos tipos diferentes de suelo (hierba y tierra desnuda).

Las siguientes graficas muestran el porcentaje de tiempo dedicado a la busqueda de semillas y la
velocidad media de ingesta, entre la hierba y sobre el suelo desnudo con diferentes densidades de
semillas. El comportamiento de busqueda fue definido como el mantenimiento de la cabeza por
debajo de la horizontal definida por el cuerpo del pajaro.

Clave: [] hierba [ tierra desnuda

50-
454
40
354
30
% de tiempo dedicado a la busqueda 257
20
15
10
5_

0 T T T T I

18 36 73 146 219
Densidad de semillas/ semillas m™

0,35

0,30
0,25
I |

Velocidad de ingesta / 0:207]
picotazos por segundo 0,15+
0,10
0,05
0,00 T T T
18 36 73 146 219

Densidad de semillas / semillas m™

[Fuente: Whittingham y Markland, Oecologia, (2002), 130, pagina 637]

(@) (1) Indique la relacion entre el porcentaje de tiempo dedicado a la busqueda y la densidad
de semillas. [1]

(1)  Sugiera una razon para dicha relacion. [1]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdgina)
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(Pregunta E1: continuacion)

(b) Compare el efecto de la densidad de semillas sobre la velocidad de ingesta. [2]

(c) Discuta el efecto de la superficie (hierba o tierra desnuda) sobre el comportamiento de
alimentacion de los canarios silvestres. [2]

E2. (a) Distinga entre comportamiento innato y comportamiento aprendido. [2]

(b) Indique el papel de
(i)  un quimiorreceptor. [1]

(il) un mecanorreceptor. [1]

224-145 Véase al dorso
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E3. (a) Explique el papel de la seleccion natural en el desarrollo de pautas de comportamiento. [6]

(b) Describa, dando un ejemplo, el papel del comportamiento altruista en las organizaciones
sociales. [4]
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Opcion F — Biologia animal y vegetal aplicadas

F1. Los glucosinolatos son compuestos quimicos presentes en algunas hortalizas, responsables por
ejemplo del sabor del rdbano picante, del wasabi o del brécol o brocoli. Hay dos tipos de
glucosinolatos, alifaticos e indoles. Los glucosinolatos han resultado tener muchos efectos
saludables para la salud, incluyendo ciertos efectos anticancerigenos y propiedades antioxidantes.
Las diferentes variedades de brécol varian en su contenido en glucosinolatos, tal y como se
muestra en la siguiente grafica. Los investigadores han descubierto que el 61 % de la variaciéon en
la concentracién de glucosinolatos alifaticos se debe a factores genéticos, en comparacion con el
12 % de variacion para los glucosinolatos indoles.

Clave:
25+ B progotrina (alifitico)
— [ ] glucorafanina (alifatico)

20— O glucobrasicina (indol)

Concentracion de glucobrasicina tindo
glucosinolato / 157
-1

mol g' de peso seco 10-

N L

|l bl ]
0 Brigadier " Packman ' Petro
Variedad de brécol

[Fuente: E H Jeffery et al., Nutrition Today, (2002), 37, pagina 208]

(a) Usando la grafica, compare la cantidad de glucosinolatos alifaticos entre las diferentes
variedades de brécol. [3]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdgina)
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(Pregunta F'1: continuacion)

(b) Usando los datos, explique como se podrian emplear cruzamientos exogamicos para

desarrollar una nueva variedad de brécol con mayor contenido de glucosinolatos. [3]
F2. (a) Defina el término vigor hibrido de la generacion F;, . [1]
(b) Describa las ventajas de utilizar técnicas de cria intensiva de animales. [3]

224-145 Véase al dorso
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F3. (a) Resuma la necesidad de conservar las plantas silvestres para su uso en programas de seleccion
y cultivo de plantas. [4]

(b) Discuta los aspectos éticos a favor y en contra del uso de plantas transgénicas. [6]
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Opcion G — Ecologia y conservacion del medio ambiente

G1. Las talas redujeron el area de los bosques primitivos -con arboles ancianos- de secuoyas (Sequioa
sempervirens) de 800000 a 300000 hectareas en la década 1990-2000. Algunas especies de
insectos, arafas del humus y otros artrépodos se pueden emplear para diferenciar entre bosques
primitivos, bosques secundarios y plantaciones forestales. Los bosques secundarios de secuoyas
crecen tras las talas en bosques primitivos o tras las perturbaciones causadas por la extraccion de
los arboles de mas edad. Las plantaciones forestales son areas de monocultivo de arboles de edad
uniforme de una Unica especie, en las que se practica una extraccion mediante tala de todos los
ejemplares.

La siguiente grafica muestra la abundancia relativa de arafias del humus en el area de estudio.

100
80
. Clave:
AbundanCIa 60 [ ] Tejedoras de telarafias
relativa de arafias [] Cazadoras nocturnas (activas de noche)
del humus / % 40 [0l Cazadoras diurnas (activas de dia)

20

0,

Bosque Bosque  Plantacion
primitivo  secundario  forestal

Area de estudio

La siguiente grafica muestra la abundancia relativa de artropodos en diferentes niveles troficos.

100+
80
Clave:
[] Depredador
Abundancia 60 [ ] Omnivoro
relativa por ] Herbivoro
nivel trofico / % 40 B Detritivoro

20+
0 |

Bosque Bosque  Plantacion
primitivo  secundario  forestal

Area de estudio

[Fuente: T R Willett, Restoration Ecology, (2001), 9, pagina 410]
(Esta pregunta continua en la siguiente pdgina)
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(Pregunta G1: continuacion)

(a) Compare la abundancia relativa de tipos de arafias del humus encontradas en un bosque
primitivo con la abundancia relativa en un bosque secundario. [2]

(b) Compare el porcentaje de artrépodos encontrado en cada nivel trofico para un bosque
secundario. [2]

(c) Explique qué tipo(s) de organismos podrian ser utiles como indicadores de los bosques
primitivos de secuoyas. [2]

224-145 Véase al dorso
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G2. Lasiguiente ecuacion permite estimar el indice de diversidad de Simpson.

_NWN-D)

~ Sn(n-1)

N es el numero total de organismos de todas las especies encontradas y #n el nimero de individuos
de una especie concreta.

Se midi¢ el indice de diversidad de Simpson de dos comunidades, y el resultado obtenido se indica
a continuacion:

Comunidad A: D=123 Comunidad B: D =25,7
(a) Resuma el uso del indice de diversidad de Simpson para las comunidades arriba mencionadas. [3]
(b) Explique qué se entiende por nicho ecoldgico. [2]

224-145
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G3. (a) Explique los factores que afectan a la distribucion de las especies animales terrestres. [5]

(b) Resuma la importancia de la capa de ozono para los tejidos vivos y para la productividad
biologica. [4]

224-145 Véase al dorso
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Opcion H — Ampliacion de fisiologia humana

H1. Se realiz6 una prueba de metabolismo y rendimiento con doce ciclistas profesionales, en la que se
comprobo el efecto de diferentes tipos de comidas ingeridas antes del ejercicio fisico. Los ciclistas
ingirieron una comida rica en grasas o rica en carbohidratos antes de comenzar el ejercicio.

La prueba consistio en:

* 1 hora de pedaleo de intensidad media (precarga)

* seguido por cinco X 10 minutos de aumento progresivo de la intensidad (carga)
* yuna prueba de resistencia de 50 km.

Se midié la concentracion de varias hormonas en el plasma sanguineo de los ciclistas. Las
siguientes graficas indican la variacion en los niveles de insulina y glucagon antes de y durante la
prueba.

Precarga Prueba  Prueba de
progresiva resistencia
(carga) de 50 km

80
60
40
30

Concentracion de 20
insulina / mU dm™ 154
(escala logaritmica) 10—

Clave:

ica de grasas
ica de carbohidratos
|

on
= =

Concentracion de
glucagdn / ng dm™
(escala logaritmica)

i T I
-100 -60 -20 20 60 100 140 160

Duracion de la prueba / min

[Fuente: Rowlands y Hopkins, International Journal of Sport Nutrition and Exercise Metabolism , (2002), 12, pagina 318]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdgina)
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(Pregunta HI: continuacion)

(a) Describa las variaciones en la concentracion de insulina durante el periodo de ejercicio en el
caso de los ciclistas que ingirieron una comida rica en carbohidratos. [2]

(b) Compare las variaciones en las concentraciones de insulina y de glucagdn durante el periodo
de precarga y durante el periodo de la prueba progresiva. [2]

(c) Usando los datos provistos, resuma cémo las variaciones ilustran un caso de retroalimentacion
negativa entre la insulina y el glucagon. [2]

224-145 Véase al dorso
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H2. (a) Resuma el papel del higado en el almacenamiento de nutrientes. [2]

(b) Explique como supera el cuerpo el problema de la digestion de lipidos en el tracto
gastrointestinal. [2]
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H3. (a) Explique los sucesos que tienen lugar durante el ciclo cardiaco. [6]

(b) Discuta los factores que influyen sobre la aparicion de enfermedades cardiacas coronarias. [4]
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